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АННОТАЦИЯ

В Ежегоднике-2012 описаны гидрохимические характеристики и уровень загрязнения 
вод и донных отложений прибрежных районов морей Российской Федерации в 2012 г. Еже-
годник содержит обобщенную информацию о результатах регулярных наблюдений в рамках 
государственной программы мониторинга морской среды, проводимых 13 химическими ла-
бораториями региональных подразделений Росгидромета. Также использованы данные Севе-
ро-Западного филиала ГУ «НПО “Тайфун”» Росгидромета (г. Санкт-Петербург), институтов 
Российской Академии Наук и других специализированных организаций. По Каспийскому, 
Азовскому и Черному морям дополнительно включена информация о результатах исследова-
ний, проводимых в рамках национальных программ мониторинга морской среды организа-
циями Казгидромета, МО УкрГМИ и МГИ НАНУ (г. Севастополь), Институтом Океанологии 
Болгарской Академии Наук (г. Варна), Институтом морских исследований и развития «Гри-
горий Антипа» (г. Констанца). Работа по подготовке Ежегодника выполнена в лаборатории 
мониторинга загрязнения морской среды Государственного океанографического института 
Росгидромета (ЛМЗ ГОИН, г. Москва).

Ежегодник содержит средние и максимальные за год или сезон/ месяц значения отде-
льных гидрохимических показателей морских вод контролируемых прибрежных районов в 
2012 г., а также характеристику уровня загрязнения вод и донных отложений широким спек-
тром веществ природного и антропогенного происхождения. Для контролируемых акваторий 
или их локальных участков дана оценка состояния вод по отдельным параметрам с помощью 
кратности ПДК, по комплексному индексу загрязненности вод ИЗВ и/ или с использованием 
иных критериев. Для отдельных районов, при достаточной длительности рядов накопленной 
информации системы мониторинга, выявлены многолетние тренды концентрации загрязня-
ющих веществ в морской среде и характеристик качества вод.

Ежегодник предназначен для федеральных и региональных органов власти, администра-
торов практической природоохранной деятельности и участников хозяйственно-производс-
твенной деятельности на шельфе морей, для широкой российской и международной обще-
ственности, ученых-экологов. Оценка текущего гидрохимического состояния и уровня за-
грязнения акваторий, а также выявленные по данным многолетнего мониторинга тенденции 
могут быть использованы в научных исследованиях или при планировании хозяйственных 
и/ или природоохранных мероприятий.
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ABSTRACT

The Annual Report 2012 reviews the hydrochemical state and pollution of marine coastal waters 
and bottom sediments of the seas of the Russian Federation in 2012. The Annual Report summarizes 
routine observation data on the quality of the sea waters and bottom sediments conducted by 13 
chemical laboratories of the Roshydromet regional offices through the state program for marine 
monitoring, as well as by the North-Western Branch of NPO «Typhoon» in St.Petersburg, and by 
different Institutions of the Russian Academy of Sciences and other specialized organizations.

To cover the Caspian, Azov and Black Seas, additional information was applied gathered by 
the Kazhydromet institutions, Marine Branch of the Ukraine Hydrometeorological Institute (MB 
UHMI, Sevastopol) within the Ukrainian national marine monitoring program, as well as by MHI 
NASU (Sevastopol), YugNIRO (Kerch), Institute Oceanology Bulgarian Academy of Science (IO 
BAS, Varna), National Institute for Marine Research and Development «Grigore Antipa» (NIMRD, 
Constanta) and Georgian Agency on Environment (Batumi). The Annual Report 2012 was compiled 
in the Marine Pollution Monitoring Laboratory of the State Oceanographic Institute of Roshydromet 
(SOI, Kropotkinsky Lane 6, 119034 Moscow, Russia).

The Report contains the annual and/ or seasonal/ monthly averages and maximal values of indi-
vidual hydrochemical parameters of the sea waters in 2012, and describes the level of pollution of 
waters and bottom sediments with a wide spectrum of natural and synthetic substances. Quality of 
marine waters was assessed based on the concentration of individual pollutants and through a com-
plex Index of Water Pollution (IWP). Interannual variations and long-term trends, where possible, 
are identified. 

The Annual Report 2012 is aimed for federal and regional administration bodies, environment 
protection and offshore industry managers, Russian and international public and ecologists. The as-
sessments of the current state and of the long-term changes of the marine environmental pollution 
may be used in research and for planning environmental protection activities.

For bibliographic purposes this document shall be cited as:
�Marine Water Pollution. Annual Report 2012. — Editor Alexander Korshenko, Moscow, 
«Nauka», 2013, 200 p.
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7. ГРЕНЛАНДСКОЕ МОРЕ (ШПИЦБЕРГЕН)

Демин Б.Н., Граевский А.П., Демешкин А.С., Власов С.В., Герцев В.А., Васильева А.В., 
Козерог Е.В., Мокротоварова О.И., Устинова А.А., Зуева М.Н.

7.1. Мониторинг вод в заливе Гренфьорд

В заливе Гренфьорд Гренландского моря 23 июня и 26 сентября 2012 г. Мурманское УГМС 
на 9 станциях выполнило экспедиционные обследования морских вод. Было отобрано и обрабо-
тано 54 пробы воды и выполнено 810 определения, в т.ч. водородного показателя рН, солености, 
растворенного кислорода, соединений азота, нефтяных углеводородов и металлов (меди, нике-
ля, марганца, свинца, хрома, железа, кадмия, цинка). На водпосту залива Гренфьорд ежедневно 
определялась величина водородного показателя и соленость (электропроводность). Средняя со-
леность воды в заливе составляла 33,90‰, изменяясь в течение года в пределах 32,00–34,60‰. 
Средняя величина рН составила 7,82, изменяясь в диапазоне от 7,70 до 7,88. Содержание 
растворенного кислорода в слое 0–50 м составляло 11,26–12,61 в июне и 9,90–11,28 мгО2/ дм3 
в сентябре. Концентрация нитритного азота в июне была ниже уровня определяемых значе-
ний, а в сентябре увеличилась и достигала 2,6 мкг/ дм3; нитратов от аналитического нуля до 
25,6 мкг/ дм3, в среднем 4,3 мкг/ дм3; аммонийного азота составило 0–23 мкг/ дм3. 

Концентрация нефтяных углеводородов в среднем по заливу была на уровне минимально 
определяемых значений. Концентрация меди превышала допустимый уровень в трех пробах 
отобранных в июне, изменяясь в диапазоне от 2,2 до 10,1 мкг/ дм3. Содержание других ме-
таллов не превышало ПДК и изменялось в пределах: цинк 7,0–40,7 мкг/ дм3; никель 0,2–2,2; 
марганец 0,8–22,5; свинец 0,2–1,7; хром 0,09–0,87 и кадмий 0,01–0,13. По формализованной 
оценке качества вод ИЗВ состояние вод залива Гренфьорд оценивается по результатам наблю-
дений в 2012 г. II классом, «чистые».

7.2. Экспедиционные исследования вод архипелага Шпицберген

В 2012 г. 8 апреля и 14 сентября в прибрежных водах Гренландского моря на акватории 
залива Гренфьорд (архипелаг Шпицберген) Северо-Западным филиалом ФГБУ НПО «Тай-
фун» был выполнен отбор проб поверхностных морских вод и морских взвесей с последу-
ющим определением основных гидрохимических показателей и уровней содержания сум-
марных нефтяных углеводородов (НУ), СПАВ, индивидуальных фенолов (алкил-, хлор- и 
нитрофенолов), неполярных алифатических углеводородов (НАУ), летучих ароматических 
углеводородов (ЛАУ), ПАУ, ТМ, ХОС и ПХБ. 

7.2.1. Гидрохимические показатели

Водородный показатель (рН) морской воды в период весенних наблюдений находился в 
пределах от 7,19 до 7,44 ед. рН, а в период летне-осенней съемки 7,90–8,10. Окислительно-вос-
становительный потенциал (Eh) морской воды в районе проведения работ во время весенней 
съемки находился в пределах 125–174 мВ, составляя в среднем 148 мВ, а в период летне-осен-
ней съемки — от 77,0 до 119 мВ при среднем значении 98,4 мВ. Электропроводность морской 
воды залива Гренфьорд весной 2012 г. изменялась от 47,2 до 48,6 мС/ см при средней величи-
не 47,7 мС/ см, а в летне-осенний период 50,5–59,6 мС/ см при средней величине 52,5 мС/ см. 
Щелочность морских вод в период весенних наблюдений изменялась от 1,85 до 2,38 мг-
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экв/ дм3, среднее 2,17 мг-экв/ дм3; летом-осенью — от 1,00 до 2,23 мг-экв/ дм3, среднее 1,58 мкг-
экв/ дм3. Концентрация взвешенных веществ в морских водах находилась в пределах от <5,0 до 
9,16 мг/ дм3 в весенний период и от 7,00 до 13,7 мг/ дм3 в летне-осенний период наблюдений.

Содержание растворенного кислорода в водах обследованной акватории весной 2012 г. 
находилось в пределах 10,1–12,0 мгО2/ дм3 (91,7–102% насыщения); в летне-осенний период 
11,9–12,5 мгО2/ дм3 (97,0–100% насыщения). Минимальное содержание кислорода было за-
фиксировано весной в поверхностном слое воды в прибрежной части залива в районе ТЭЦ 
поселка Баренцбург. Значения биохимического потребления кислорода (БПК5) в морских во-
дах находились в следующих пределах: весной от значений ниже предела обнаружения ис-
пользуемого метода анализа (DL=1,0 мгО2/ дм3) до 1,51 мгО2/ дм3, а в период летне-осенней 
съемки от <1,0 до 1,71 мгО2/ дм3.

Значения концентрации минеральных форм азота в водах обследованной акватории со-
ставляли: нитритный азот весной от <0,5 до 0,96 мкг/ дм3, летом-осенью 0,74–3,88 мкг/ дм3; 
нитратный азот весной <5,0–29,2 мкг/ дм3, летом-осенью <5,0–15,1 мкг/ дм3; аммонийный азот 
весной 6,81–33,1 мкг/ дм3, летом-осенью <5,0–10,3 мкг/ дм3; общий азот в период весенней 
съемки <30–136 мкг/ дм3 и во время летне-осенней съемки <30–116 мкг/ дм3. Содержание ми-
нерального фосфора в водах района изменялось весной от 5,55 до 25,9 мкг/ дм3, летом-осенью 
<5,0–25,3 мкг/ дм3; общего фосфора изменялось в весенний период от 7,77 до 36,2 мкг/ дм3, 
во время летне-осенней съемки <5,0–223 мкг/ дм3. В водах обследованной акватории концен-
трация силикатного кремния варьировала весной от 28,3 до 154 мкг/ дм3, а в летне-осенний 
период 18,4–86,0 мкг/ дм3. 

7.2.2. Загрязняющие вещества

Суммарное содержание нефтяных углеводородов (НУ) в водах залива Гренфьорд изме-
нялось весной в диапазоне 8,86–39,2 мкг/ дм3, а осенью от <2,0 до 26,8 мкг/ дм3. Концентра-
ция СПАВ в водах обследованной акватории изменялась от нижнего предела обнаружения 
(DL=10,0 мкг/ дм3) до 33,6 мкг/ дм3 в период весенней съемки и <10,0–18,3 мкг/ дм3 осенью. 
Концентрация фенолов, а также неполярных алифатических углеводородов (НАУ) и летучих 
ароматических углеводородов (ЛАУ) в водах обследованной акватории залива в 2012 г. была 
ниже предела чувствительности используемых методов анализа — 0,5 мкг/ дм3 и 0,1 нг/ дм3.

Из 16 контролируемых полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в весенний 
период в морских водах обследованной акватории выявлены только нафталин и бенз/ а/ ант-
рацен. Их максимальная концентрация была зафиксирована на придонном горизонте при-
брежных районов рядом с портом и ТЭЦ поселка Баренцбург и достигала 168 нг/ дм3 (на-
фталин) и 89,4 нг/ дм3 (бенз/ а/ антрацен). В сентябре фиксировались все соединения ПАУ за 
исключением нафталина и флуорена. Максимальная концентрация идентифицированных 
ПАУ в морской воде достигала: нафталин 168 нг/ дм3; аценафтилен 2,00; аценафтен 1,00; фе-
нантрен 212; антрацен 72,0; флуорантен 1109; пирен 16,0; бенз/ а/ антрацен 251; хризен 416; 
бенз/ b/ флуорантен+перилен 118; бенз/ k/ флуорантен 22,0; бенз/ а/ пирен 69,0; дибенз/ ah/ ант-
рацен 13,8; индено/ 123cd/ пирен 56,0 и бенз/ ghi/ перилен 22,0 нг/ дм3. Максимально высокие 
значения соединений ПАУ были обнаружены в прибрежном районе акватории залива в райо-
не сброса сточных вод ТЭЦ. Суммарное содержание соединений группы ПАУ в морских во-
дах весной изменялось от 66,0 до 255 нг/ дм3, а осенью 0,00–2329 нг/ дм3.

В пробах морской взвеси в сентябре были зарегистрированы нафталин, флуорен, фенант-
рен, антрацен, флуорантен, пирен, бенз(а)антрацен, бенз/ b/ флуорантен+перилен и бенз/ k/ флу-
орантен. Максимальное содержание выявленных ПАУ в морской взвеси достигало: нафтали-



136

на 10,4 нг/ мг, флуорена 6,60; фенантрена 16,2; антрацена 1,26; флуорантена 9,30; пирена 0,62; 
бенз(а)антрацена 0,23; бенз/ b/ флуорантена+перилена 0,96 и бенз/ k/ флуорантена 0,44 нг/ мг. 
Содержание остальных соединений группы ПАУ было ниже предела обнаружения. Сумма 
адсорбированных на морской взвеси и идентифицированных ПАУ в период осенней съемки 
находилась в пределах от 5,55 до 44,8 нг/ мг взвеси. 

Из контролируемых хлорорганических соединений (ХОС) в пробах морской воды и мор-
ской взвеси в период наблюдений зафиксировано наличие полихлорбензолов, пестицидов 
групп ГХЦГ, ДДТ и ПХБ. Из 15 контролируемых индивидуальных ПХБ в морской воде фик-
сировались все конгенеры. Максимальная концентрация всех идентифицированных ХОС в 
период осенней съемки составляла: для суммы полихлорбензолов 0,18 нг/ дм3 в морской воде 
и 0,032 нг/ мг на морской взвеси; для суммы ГХЦГ 0,45 нг/ дм3 и 0,25 нг/ мг соответственно; 
для суммы ДДТ 0,76 нг/ дм3 в морской воде в весенний период и 0,27 нг/ мг на взвеси осенью; 
для суммы ПХЦД 0,66 нг/ дм3 в морской воде в сентябре; для суммы ПХБ 4,84 нг/ дм3 в морс-
кой воде весной и 1,06 нг/ мг на морской взвеси в осенний период.

Максимальное содержание всех контролируемых тяжелых металлов в пробах морской 
воды не достигало установленного норматива и только для меди составила половину ПДК 
(табл. 7.1). Кроме ртути концентрация олова и мышьяка была ниже предела обнаружения. В 
отобранных пробах морской взвеси максимальная концентрация тяжелых металлов соста-
вила: железа 26,5 мкг/ мг, марганца 0,84, цинка 0,05, свинца 0,65 и хрома 0,04 мкг/ мг взвеси. 
Содержание остальных ТМ в пробах морской взвеси было ниже предела обнаружения. 

Таблица 7.1. Средняя и максимальная концентрация тяжелых металлов (мкг/ дм3) в водах залива 
Гренфьорд в 2012 гг.

Cu Pb Cd Co Ni Zn Mn Fe Cr Hg
сред 0,9 0,1 0,01 0,4 0,9 2,6 2,1 2,3 0,3 0
макс 2,65 0,48 0,11 1,22 1,74 5,45 8,22 5,68 1,03 0
мин 0 0 0 0,4 0 1,0 0,5 0,2 0 0
ПДК сред 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0
ПДК max 0,5 <0,1 <0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 <0,1 0

Концентрация анализируемых загрязняющих веществ в водах залива Гренфьорд была в 
большинстве случаев на уровне значений, характерных для прибрежных районов Гренланд-
ского и Норвежского морей со средним или незначительным уровнем воздействия береговых 
источников загрязнения на морскую акваторию. Во время проведения исследований в 2012 г. 
в прибрежной части акватории залива Гренфьорд значения основных гидрохимических пока-
зателей, а также концентрация загрязняющих веществ в морских водах не выходили за рамки 
установленных ПДК для вод рыбохозяйственных водоемов. Исключением было содержание 
бенз/ а/ пирена, превышение ПДК которого до 13,8 ПДК было зафиксировано на поверхност-
ном горизонте прибрежной части акватории в районе ТЭЦ поселка Баренцбург. Расчет ИЗВ 
для морских вод выполнялся с использованием значений средней концентрации растворен-
ного кислорода (0,51), величины БПК5 (0,41), содержания суммарных НУ (0,27) и суммарного 
содержания ПХБ (0,23). Полученное значение индекса ИЗВ для наблюдений 2012 г. состави-
ло 0,36, II класс качества, «чистые».
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Приложение 1.

Авторы, владельцы материалов и организации, принимающие участие  
в подготовке Ежегодника-2012

1. Каспийское море

1). Астраханский ЦГМС (АстрЦГМС, г. Астрахань): Ильзова Ф.Ш., Конотопова Е.А., Баранникова Е.Н., 
Калюжная Т.В., Утебалиева Х.З., Торбановская О.В.

2). Дагестанский ЦГМС (ДагЦГМС, г. Махачкала): Поставик П.В., Поставик Д.П., Османова С.Ш., Са-
фин Г.М., Шалапутин Н.В., Магомедов А.М., Дадашева А.А., Батманова Е.В.

3). Республиканское госпредприятие «Казгидромет» (г. Астана)
http:/ / www.eco.gov.kz/ new2012/ wp-content/ uploads/ 2013/ 01/ kaspii4-kv.doc

2. Азовское море

1). Донская устьевая гидрометеорологическая станция (ДУС, г. Азов), ФГБУ «Ростовский ЦГМС-Р»: 
Сулименко Е.А., Хорошенькая Е.А., Иванова Л.Л.

2). Лаборатория мониторинга загрязнения поверхностных вод (ЛМЗПВ) Устьевой ГМС Кубанская (г. 
Темрюк): Дербичева Т.И., Кобец С.В.

3). Лаборатория химии моря Морского отделения УкрГМИ (Украина, г. Севастополь): Мезенцева И.В.

3. Черное море

1). Отдел химии моря Института океанологии БАН (г. Варна, Болгария): Галина Щерева.
2). Национальный институт морских исследований и развития «Григорий Антипа» (г. Констанца, Ру-

мыния). National Institute for Marine Research and Development «Grigore Antipa»(NIMRD, Constanta, 
Romania): Luminita Lazar (physico-chemical conditions and eutrophication), Andra Oros (heavy metals), 
Daniela Tiganus (TPH and PAH), Valentina Coatu (PCBs and Pesticides).

3). Морское отделение УкрГМИ (г. Севастополь, Украина): Мезенцева И.В., Вареник А.В.
4). Отдел биогеохимии моря (ОБМ) Морского гидрофизического института (МГИ) НАН Украины (г. Се-

вастополь): Коновалов С.К.
5). Южный НИИ морского рыбного хозяйства и океанографии (ЮгНИРО, г. Керчь): Троценко Б.Г., Жу-

гайло С.С., Петренко О.А., Авдеева Т.М., Аджиумеров С.Н., Загайная О.Б.
6). Гидрометеорологическое бюро Туапсе (г. Туапсе): Панченко А.В., Костенко Т.М., Ефимова И.С.
7). СЦГМС ЧАМ (г. Сочи): Любимцев А.Л.
8). Институт океанологии им. П.П. Ширшова РАН (г. Москва): Завьялов П., Маккавеев П.

4. Балтийское море

1). ФГБУ «Северо-Западное УГМС» (г. Санкт-Петербург), отдел информации и методического руко-
водства сетью (ОМС) Центра мониторинга загрязнения природной среды (ЦМС): Луковская А.А., 
Попова Л.Б., Ипатова С.В.; Гидрометцентр (ГМЦ): Колесов А.М., Макаренко А.П., Лебедева Н.И., 
Богдан М.И. 

2). Северо-Западный филиал ФГБУ «НПО «Тайфун» Росгидромета (г. Санкт-Петербург): Демин Б.Н., 
Граевский А.П., Демешкин А.С., Власов С.В., Герцев В.А., Васильева А.В., Козерог Е.В.

3). Калининградский ЦГМС (филиал ФГБУ «Северо-Западное УГМС») (г. Калининград): Колмого-
ров В.П., Михайлова О.П., Щагина Н.В., Ипатова С.В.

4). Environment Protection Agency of Lithuania, Marine Research Department, Data Management and 
Programmes Division, Taikos av. 26 Klaipeda, Lithuania: Станкявичюс А., Кубилюте А., Даугеле Н.
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5. Белое море

1). Центр по мониторингу загрязнения окружающей среды (ЦМС) ФГБУ «Северное УГМС», (г. Архан-
гельск): Соболевская А.П., Котова Е.И., Панченко О.А., Красавина А.С.

2). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Мокротоварова О.И., Устинова А.А., Зуева М.Н. 

6. Баренцево море

1). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Мокротоварова О.И., Устинова А.А., Зуева М.Н.

7. Гренландское море (Шпицберген)

1). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Мокротоварова О.И., Устинова А.А., Зуева М.Н.

2). Северо-Западный филиал ФГБУ «НПО «Тайфун» Росгидромета (г. Санкт-Петербург): Демин Б.Н., 
Граевский А.П., Демешкин А.С., Власов С.В., Герцев В.А., Васильева А.В., Козерог Е.В.

8. Моря Северного ледовитого океана

1). Северо-Западный филиал ФГБУ «НПО «Тайфун» Росгидромета (г. Санкт-Петербург): Демин Б.Н., 
Граевский А.П., Демешкин А.С., Власов С.В., Герцев В.А., Васильева А.В., Козерог Е.В.

9. Шельф Камчатки, Авачинская губа

1). Отдел обслуживания информацией о загрязнении окружающей среды (ООИ ЦМС ФГБУ «Камчатс-
кое УГМС» (г. Петропавловск-Камчатский): Ишонин М.И., Абросимова Т.М., Лебедева Е.В.

10. Охотское море

1). Сахалинское УГМС, Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Южно-Сахалинск): Шу-
лятьева Л.В.

11. Японское море

1). Лаборатория мониторинга загрязнения морских вод Центра мониторинга окружающей среды (ЦМС) 
Приморского УГМС (г. Владивосток): Подкопаева В.В., Агеева Л.В.

2). Сахалинское УГМС, Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Южно-Сахалинск): Шу-
лятьева Л.В.
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