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АННОТАЦИЯ 
В Ежегоднике-2011 описаны гидрохимические характеристики и уровень за-

грязнения вод и донных отложений прибрежных районов морей Российской Фе-
дерации в 2011 г. Ежегодник содержит обобщенную информацию о результатах 
регулярных наблюдений в рамках государственной программы мониторинга 
морской среды, проводимых 12 химическими лабораториями региональных 
подразделений Росгидромета. Также использованы данные Северо-Западного 
филиала ГУ "НПО "Тайфун" Росгидромета (г. Санкт-Петербург), институтов 
Российской Академии Наук и других специализированных организаций. По 
Каспийскому, Азовскому и Черному морям дополнительно включена информа-
ция о результатах исследований, проводимых в рамках национальных программ 
мониторинга морской среды организациями Казгидромета, МО УкрНИГМИ 
и МГИ НАНУ (г. Севастополь), ЮгНИРО (г. Керчь), Институтом Океанологии 
Болгарской Академии Наук (г. Варна), подразделениями Национального 
Агентства по Окружающей Среде Министерства Охраны Окружающей Среды 
и Природных Ресурсов Грузии (г. Батуми). Работа по подготовке Ежегодника вы-
полнена в лаборатории мониторинга загрязнения морской среды Государственно-
го океанографического института Росгидромета (ЛМЗ ГОИН, г. Москва). 
Ежегодник содержит средние и максимальные за год или сезон/месяц значения 

отдельных гидрохимических показателей морских вод контролируемых прибреж-
ных районов в 2011 г., а также характеристику уровня загрязнения вод и донных 
отложений широким спектром веществ природного и антропогенного происхож-
дения. Для контролируемых акваторий или их локальных участков дана оценка 
состояния вод по отдельным параметрам с помощью кратности ПДК, по ком-
плексному индексу загрязненности вод ИЗВ и/или с использованием иных крите-
риев. Для отдельных районов, при достаточной длительности рядов накопленной 
информации системы мониторинга, выявлены многолетние тренды концентрации 
загрязняющих веществ в морской среде и характеристик качества вод. 
Ежегодник предназначен для федеральных и региональных органов власти, 

администраторов практической природоохранной деятельности и участников 
хозяйственно-производственной деятельности на шельфе морей, для широкой 
российской и международной общественности, ученых-экологов. Оценка теку-
щего гидрохимического состояния и уровня загрязнения акваторий, а также вы-
явленные по данным многолетнего мониторинга тенденции могут быть исполь-
зованы в научных исследованиях или при планировании хозяйственных и/или 
природоохранных мероприятий. 

Ссылка для цитирования: 
Качество морских вод по гидрохимическим показателям. Ежегодник 2011. – Под 
ред. Коршенко А.Н., Обнинск, «Артифекс», 2012, 196 с.  
ISBN 978-5-9903653-8-4 

© Коршенко А.Н. 
© ФГБУ «Государственный океанографический институт имени Н.Н. Зубова» 
(ФГБУ «ГОИН»). 
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ABSTRACT 
The Annual Report 2011 reviews the hydrochemical state and pollution of marine 

coastal waters and bottom sediments of the seas of the Russian Federation in 2011. 
The Annual Report summarizes routine observation data on the quality of the sea wa-
ters and bottom sediments conducted by 12 chemical laboratories of the Roshydromet 
regional offices under the State Program for marine monitoring, as well as by the 
North-Western Branch of NPO “Typhoon” (St.Petersburg), and by Institutions of the 
Russian Academy of Sciences and other specialized organizations. 

 
To cover the Caspian, Azov and Black Seas, additional information was gathered 

by the Kazhydromet institutions, Marine Branch of the Ukraine Hydrometeorological 
Institute (MB UHMI, Sevastopol) under the Ukrainian national marine monitoring 
program, as well as by MHI NASU (Sevastopol), YugNIRO (Kerch), IO BAS (Varna) 
and Georgian Agency on Environment (Batumi).  

 
The Report contains annual and/or seasonal/monthly averages and maximal values 

of individual hydrochemical parameters of the sea waters for 2011, and describes the 
level of pollution of waters and bottom sediments with a wide spectrum of natural and 
synthetic substances. Quality of marine waters assessments based on the concentration 
of individual pollutants and with the complex Index of Water Pollution (IWP). Inter-
annual variations and long-term trends, where possible, are identified.  

 
The Annual Report 2011 is aimed for federal and regional administration bodies, 

environment protection and offshore industry managers, Russian and international 
public and ecologists. The assessments of the current state and of the long-term 
changes of the marine environmental pollution may be used for research and for plan-
ning of environmental protection activities. 

 
The Annual Report 2011 was compiled in the Marine Pollution Monitoring Labor-

atory of the State Oceanographic Institute of Roshydromet (SOI, Kropotkinsky Lane 
6, 119034 Moscow, Russia). 

 
 
For bibliographic purposes this document shall be cited as: 

Marine Water Pollution. Annual Report 2011. – Ed. Alexander Korshenko, Obninsk, 
“Artifex”, 2012, 196 p. 
ISBN 978-5-9903653-8-4 
 
© A. Korshenko 
© State Oceanographic Institute (SOI) 
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Глава 8. МОРЯ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА 
В 2011 г. наблюдения в Карском и других морях Северного Ледовитого океа-

на в рамках программы государственного мониторинга гидрохимического со-
стояния и уровня загрязнения морской среды не проводились. 
 

Глава 9. ШЕЛЬФ ПОЛУОСТРОВА КАМЧАТКА (Тихий океан) 
Ишонин М.И., Марущак В.О., Германцева О.С., Яхненко Т.Н.,  

Номоконова Т.Н., Матвейчук И.Г., Коршенко А.Н. 
 

9.1. Источники поступления загрязняющих веществ 
Основными источниками загрязнения прибрежных вод Камчатки являются 

предприятия судоремонтной и рыбообрабатывающей промышленности, хозяй-
ственно-бытовые стоки, суда торгового и рыбопромыслового флотов, а также 
речной (реки Авача и Паратунка впадают в Авачинскую губу; реки Большая 
Быстрая и Амчигача – в Охотское море) и береговой материковый стоки. 
Авачинская губа служит естественным приемником всех производственных и 
хозяйственно-бытовых стоков г. Петропавловска-Камчатского и других насе-
ленных пунктов, расположенных на ее берегах. Сведения о количественном и 
качественном составе сточных вод, сбрасываемыми промышленными предприя-
тиями и коммунальными службами в прибрежные районы Камчатского полу-
острова, представлены Отделом водных ресурсов по Камчатскому краю Амур-
ского БВУ по результатам обобщения материалов статистической отчетности  
2-тп (водхоз). Объем сточных вод, поступивших в Авачинскую губу в 2011 г. 
составил 55,596 млн.м3, из них 15,6% без очистки (табл. 9.1). По сравнению с 
2010 г. общий объем промышленных и хозяйственно-бытовых стоков увеличил-
ся на 3,075 млн.м3. За 2011 г. в Авачинскую губу со стоком рек Авача и Пара-
тунка поступило нефтепродуктов 1089 и 86 тонн соответственно; фенолов 5 т и 
2 т; детергентов 40 и 2 т; взвешенных веществ 126254 и 18401 т; нитритов 153 т 
и 1 т; нитратов 1164 и 318 т; аммонийного азота 584 и 26 т; фосфатов 89 т и 18 т 
соответственно.  

Таблица 9.1. Объем сточных вод, поступивших с побережья полуострова Кам-
чатка в Авачинскую губу в 2009–2011 гг. 

Район 
2009 г. 2010 г. 2011 г.* 

всего в том числе без 
очистки всего в том числе без 

очистки всего в том числе  
без очистки 

Авачинская тыс.м3 тыс.м3 % тыс.м3 тыс.м3 % тыс.м3 тыс.м3 % 
губа: 81174 15821 19,5 52521 10318 19,6 55596 8701 15,6 

Петропавловск-
Камчатский 76981 11972 15,5 47885 5988 12,5 52767 8701 16,5 

г. Вилючинск 4193 3849 91,8 4636 4331 93,4 2829 – – 

* – информация не полная. 
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9.2. Загрязнение вод Авачинской губы 
В 2011 г. специалистами оперативно-экспедиционной группы Лаборатории 

мониторинга поверхностных и морских вод ЦМС Камчатского УГМС было про-
ведено восемь гидрохимических съемок ежемесячно с апреля по ноябрь на 9 
станциях в Авачинской губе с борта арендованных судов МБ "Вольный" и "РУМ  
45-63" (рис. 9.1). Анализ проб морской воды на содержание фенолов и детерген-
тов выполнялся по методике «Руководства по методам химического анализа мор-
ских вод», Гидрометеоиздат, 1977 г. Поскольку эта методика имеет более низкий 
порог определения (3 мкг/дм3), то значения ниже предела обнаружения обозначе-
ны как < 3 ПДК. Нефтяные углеводороды определялись методом ИК-спектро-
фотометрии на КН-2 по прилагаемой к прибору методике. Диапазон определения 
концентрации нефтепродуктов находится в пределах 0,02–2,00 мг/дм3. 

 
Рис. 9.1. Схема расположения станций мониторинга морских вод в Авачинской 
губе в 2011 г. 
 
Соленость в водах Авачинской губы в широком диапазоне 0,51–36,09‰; 

значения ниже 10‰ были зафиксированы по всей акватории губы в поверхност-
ном слое в июне и июле. В подповерхностных и глубинных водах соленость во 
все сезоны была больше. Соответственно изменялись значения хлорности в диа-
пазоне 0,28–19,98‰, средняя для поверхностного слоя 11,21; промежуточного 
16,80 и придонного 17,41‰. Температура изменялась в пределах 0,19–17,00ОС. 
Значения рН были в диапазоне 7,33–8,85. Мутность воды варьировала в очень 
широком диапазоне от 13,7 до 118,0 мг/дм3 в разных участках губы в середине 
июля; средняя за год 64,5 мг/дм3. 
Среднее содержание нефтяных углеводородов в морских водах в 2011 г. 

повысилось по сравнению с 2010 г. в 2 раза и составило 1,2 ПДК (0,06 мг/дм3), 
(табл. 9.2). Превышающая ПДК концентрация НУ была зафиксирована в 30% 
проб против 4% в прошлом году. В апреле, мае и октябре загрязнение морских 
вод НУ было наибольшим: среднемесячное содержание их по всей толще вод 
достигало 1,8 ПДК, а в поверхностном слое 2–3 ПДК. Нарушения критерия ка-
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чества отмечались повсеместно и на всех глубинах, но самая неблагоприятная 
обстановка сложилась в центральном районе, в бухте Раковая, у входа в бухту 
Крашенинникова и в приустьевой области реки Паратунка. В отдельные месяцы 
в этих районах загрязнение морских вод НУ в целом по толще вод достигало 4–7 
ПДК. В центральной части Авачинской губы и в бухте Раковая зафиксированы 
максимальные разовые значения: в сентябре (0,8 мг/дм3, 16 ПДК) в придонном 
слое на глубине 26 м, а в мае в поверхностном слое 14 ПДК.  
В 2011 г. визуальные наблюдения за нефтяной пленкой на поверхности при-

легающих морских акваторий проводились Камчатским УГМС на шести гидро-
метеорологических станциях. В бухте Оссора на побережье Берингова моря 
нефтяная пленка практически отсутствовала. В заливе Корфа на побережье и на 
ГМС Никольское на острове Беринга отмечались небольшие нефтяные пятна у 
пирса, наиболее часто это происходило с марта по декабрь. Наиболее загрязнен-
ной акваторией является Авачинская губа. На ГМС Петропавловский маяк 
(Авачинский залив) нефтяная пленка отмечалась в сентябре и октябре. В сен-
тябре большую часть месяца фиксировалось покрытие 10% видимой части аква-
тории Авачинской губы, с 4 по 9 сентября до 20% акватории губы было покрыто 
нефтяной пленкой. В октябре в отдельные дни фиксировалось покрытие 10% 
видимой части акватории. Почти ежедневно, при отсутствии льда, ГМС Петро-
павловск-Камчатский фиксировала покрытие 10% видимой части акватории гу-
бы нефтяной пленкой слабой интенсивности (1–2 балла, 10–20% поверхности). 
На западном побережье Камчатки (район поселка Озерная) в январе– феврале 

нефтяная пленка отсутствовала. В марте – апреле и с октября по декабрь в от-
дельные дни отмечалась нефтяная пленка слабой интенсивности (1 балл), по-
крывавшая до 10% видимой поверхности моря. В период с мая по август нефтя-
ная пленка интенсивностью 1 балл фиксировалась практически ежедневно с 
покрытием 10% видимой части акватории моря. 
Фенолы являются одним из самых распространенных загрязняющих веществ 

в Авачинской губе. Фенолы образуются при биохимическом распаде органиче-
ского вещества и поступают в морскую среду с речными водами, стоками про-
мышленных предприятий и коммунальных объектов. Источниками загрязнения 
фенолами рек является затопленная при сплаве древесина, отходы сельскохозяй-
ственного производства и хозяйственно-бытовые сточные воды. Приливно-
отливные и сгонно-нагонные явления способствуют распространению загрязнен-
ных прибрежных вод по всей акватории губы. Участки наиболее высокой концен-
трации фенолов сосредоточены в устьях рек Авача и Паратунка, а также в восточ-
ной части губы в местах выпуска сточных вод г. Петропавловска-Камчатского.  
Среднее содержание фенолов составило 4,0 мкг/дм3; абсолютный максимум 

(14,0 мкг/дм3, 14 ПДК) отмечен в апреле в придонном слое у входа в бухту Кра-
шенинникова. В 2011 г. в 63% проб концентрация фенолов превысила ПДК.  
С мая по август их содержание равномерно увеличивалось; в августе концентра-
ция фенолов в среднем в толще вод достигла 7 ПДК, а в поверхностном слое  
8 ПДК. В сентябре загрязнение морских вод фенолами было наименьшим; их со-
держание в поверхностном слое в основном было выше, чем в придонном.  
Наиболее загрязненными в 2011 г. были район бухты Раковой (станция №50) и 
морской торговый порт (станция №47). Здесь среднегодовое содержание фенолов 
достигало 5 ПДК. 
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Синтетические поверхностно-активные вещества (СПАВ) в воды Авачин-
ской губы поступают в основном с промышленными и хозяйственно-бытовыми 
сточными водами, а также со стоком рек Авача и Паратунка. Главным факто-
ром, понижающим концентрацию СПАВ в морской воде, являются процессы 
биохимического разложения, интенсивность которого в значительной степени 
зависит от температуры воды. При понижении температуры воды скорость 
окисления СПАВ уменьшается. В 2011 г. среднегодовая концентрация СПАВ по 
сравнению с 2010 г. изменилась незначительно: увеличилась с 0,4 до 0,5 ПДК; 
максимальное содержание (2,7 ПДК) было зафиксировано в приустьевой зоне 
реки Авача в октябре на поверхностном горизонте. В 2011 г. концентрация 
СПАВ превысила ПДК в 9% проб против 5% в 2010 г. Наибольшее загрязнение 
морских вод СПАВ наблюдалось в октябре: среднемесячное содержание их по 
всей толще достигало 0,8 ПДК (84 мкг/дм3), а в придонном слое 1 ПДК. В бухте 
Моховая уровень загрязненности морских вод СПАВ был самым высоким, и 
особенно в октябре, когда среднемесячная концентрация по толще достигала 1,8 
ПДК, а в придонном слое 2,5 ПДК.  
Биогенные элементы. Основным источником поступления фосфора в мор-

скую среду является минерализация органических остатков и поверхностный 
сток. Концентрация минерального фосфора в течение года в толще вод изменя-
лась в пределах от 0,0 до 113,0 мкг/дм3, в среднем 32,6 мкг/дм3; общего фосфора 
6,7–256,0 мкг/дм3 (48,9). Максимальное содержание фосфатов отмечено в нояб-
ре на придонном горизонте у входа в бухту Крашенинникова, а общего фосфора 
на поверхности в октябре в районе Петропавловского судоремонтного завода. 
Соединения азота (нитриты, нитраты и аммонийный азот) поступают в 

Авачинскую губу с речным стоком, сточными водами промышленных предпри-
ятий, а также в результате биохимического разложения автохтонного органиче-
ского вещества. Концентрация аммонийного азота в период наблюдений нахо-
дилась в диапазоне 17–1226 мкг/дм3 (максимум зафиксирован в районе 
Петропавловского судоремонтного завода на нулевом горизонте), составив в 
среднем для всей толщи 136,5 мкг/дм3; в поверхностном слое 158,5; в придон-
ном 128,3 мкг/дм3. В течение года концентрация аммония увеличивалась, сред-
немесячная в апреле–июне составляла 46–66 мкг/дм3, а дальше увеличивалась 
по месяцам 143, 129, 198, 229 и 170 мкг/дм3 в ноябре. Концентрация нитритов 
изменялась от значений ниже DL до 54 мкг/дм3. Повышенное содержание нит-
ритов в водах губы в основном отмечалось на придонном горизонте в осенний 
период вследствие активизации процесса минерализации органического веще-
ства в период массового отмирания фитопланктона. Максимум был отмечен в 
сентябре на придонном горизонте у входа в бухту Крашенинникова. Их средне-
годовое содержание в водах Авачинской губы по сравнению с 2010 г. повыси-
лось незначительно с 4,1 до 4,3 мкг/дм3. Среднемесячная концентрация нитри-
тов для всей водной толщи изменялась в диапазоне 1,2–13,6 мкг/дм3. С глубиной 
содержание нитритов обычно возрастало: в поверхностном слое составило 
3,1 мкг/дм3, а в придонном 6,8 мкг/дм3. Нитраты поступают в воды Авачинской 
губы в основном с промышленными и хозяйственно-бытовыми сточными вода-
ми; определенный вклад вносят речной сток и атмосферные осадки. В 2011 г. 
концентрация нитратного азота изменялась в диапазоне 1–370 мкг/дм3, а сред-

138



 

 
 

139 

немесячная от 45 до 232 мкг/дм3. Максимальная величина была отмечена в июне 
в поверхностном слое у входа в бухту Крашенинникова (ст. №3). Среднегодовая 
концентрация нитратов составила 106,9 мкг/дм3, что почти в 1,8 раза больше 
2010 г. (59,8 мкг/дм3). Пик значений пришелся на осень: в сентябре, октябре и 
ноябре среднемесячная концентрация составила 110, 162 и 190 мкг/дм3 соответ-
ственно.  
Основным источником поступления кремния в Авачинскую губу является 

речной сток, поэтому наибольшая концентрация силикатов отмечается в перио-
ды половодья и дождевых паводков в зонах влияния рек Авача и Паратунка. Се-
зонные изменения количества кремния в морских водах в значительной степени 
зависят от интенсивности речного стока. В 2011 г. в период с апреля по июнь 
отмечался рост содержания кремния, в августе в период межени он был мини-
мальным. Диапазон изменений концентрации 53–7500 мкг/дм3, максимум за-
фиксирован в октябре в поверхностном слое в устьевой зоне реки Авача  
(ст. №4). Среднее содержание кремния в толще вод составило 1320 мкг/дм3, что 
немного выше прошлогоднего значения 1084 мкг/дм3; в поверхностном слое 
2170 мкг/дм3; в придонном 829 мкг/дм3. Проникновению кремния на глубину 
мешает стратификация вод, что особенно характерно для летнего периода.  
В 2011 г. пик концентрации кремния пришелся на июнь–июль: среднемесячное 
содержание составило 2023 и 1767 мкг/дм3. Второй максимум (1537  мкг/дм3) 
наблюдался в октябре и совпадал с дождевым паводком на реках Авача и Пара-
тунка.  
Содержание растворенного кислорода в период наблюдений изменялось в 

очень широких пределах 3,74–16,76 мгО2/дм3. В поверхностном слое среднеме-
сячное значение составляло 11,39–15,27 мгО2/дм3 (в среднем за год 
12,46 мгО2/дм3); в придонном слое – 7,95–9,96 (в среднем 8,85); в толще вод в 
среднем 10,61 мгО2/дм3. В 2011 г., как обычно, с установлением так называемо-
го летнего типа стратификации вод Авачинской губы насыщенность глубинных 
слоев кислородом падает, особенно в центральной части. В этом районе из-за 
кругового режима постоянных течений образуется застой глубинных вод, а ве-
сенне-летний прогрев поверхностного слоя и речной сток формируют мощный 
слой скачка плотности, который препятствует проникновению кислорода в глу-
бинные слои. Содержание растворенного кислорода в июле и августе 2011 г. на 
придонном горизонте снижалось до 3,74 и 4,26 мг/дм3 соответственно, что соот-
ветствует 33% и 38,8% насыщения. Процент насыщения вод кислородом нахо-
дился в диапазоне 33–156%, в среднем 99,3%. 
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Таблица 9.2. Среднегодовая и максимальная концентрация загрязняющих ве-
ществ в водах Авачинской губы п-ова Камчатка в 2009–2011 гг. 

Район Ингредиент 2009 г. 2010 г. 2011 г. 
С* ПДК С* ПДК С* ПДК 

Авачинская губа 

НУ 0,04 0,8 0,03 0,6 0,06 1,2 
0,65 13 1,40 28 0,80 16 

Фенолы 3 3,0 4 4 4 4 
19 19 21 21 14 14 

СПАВ 40 0,4 36 0,4 51 0,5 
430 4 240 2,4 270 2,7 

Азот аммонийный 137 <0,1 82 <0,1 137 <0,1 
404 0,1 201 <0,1 1226 0,4 

Растворенный  
кислород 

9,62  10,95  10,61  
0,76 0,1 4,74 0,8 3,74 0,6 

Примечания: 1. Концентрация (С)* нефтяных углеводородов (НУ) и растворенного в 
воде кислорода приведена в мг/дм3; СПАВ, аммонийного азота, фенолов – в мкг/дм3. 

2. Для каждого ингредиента в верхней строке указано среднее за год значение, в 
нижней строке – максимальное (для кислорода – минимальное) значение. 

3. Значения ПДК от 0,1 до 3,0 указаны с десятичными долями; выше 3,0 округлены 
до целых. 
 
Рассчитанный для периода наблюдений индекс загрязнения вод (ИЗВ) соста-

вил 1,57, что соответствует IV классу ("загрязненные"), (табл. 9.3). Приоритет-
ными загрязняющими веществами были нефтяные углеводороды, фенолы и де-
тергенты. По сравнению с 2010 г. качество вод несколько ухудшилось, но в 
пределах одного класса. 

Таблица 9.3. Оценка качества морских прибрежных вод Авачинской губы п-ова 
Камчатка в 2009–2011 гг. 

Район 2009 г. 2010 г. 2011 г. Среднее содержание ЗВ 
в 2011 г. (в ПДК) 

 ИЗВ класс ИЗВ класс ИЗВ класс  

Авачинская губа 1,20 III 1,38 IV 1,57 IV НУ 1,2; фенолы 4,0; 
СПАВ 0,51; O2 0,57 
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ekolog_arch.php) 
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Папазова В.В. 
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